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Publication Title: 

Flash solid state disk card with selective use of an address conversion table 
depending on logical and physical sector numbers 



Abstract: 

A flash solid state disk card comprises a flash memory comprising M block or M 
blocks and r redundant blocks, and an address conversion table which outputs a 
physical sector number 1 to N, or 1 to N and (M+1) to (M+r) in correspondence to 
an input of a logical sector number 1 to N. The number of blocks M is larger than 
N. If data in a block for a logical sector number (LSN) having a value L, equal to 
or less than N is updated, another data are erased in a block for a physical sector 
number (PSN) determined by the address conversion table, the data are written 
to a free block, and a physical sector number in correspondence to the logical 
sector number LSN=L in the address conversion table is changed to a number of 
the block to which the data to be updated are written. If a logical sector number 
(LSN) having a value L is equal to or less than N, data are read from a block for a 
physical sector number in correspondence to the logical sector number LSN=L in 
the table, otherwise data are read from a block for a physical sector number 
PSN=L Thus, a flash solid state disk card can be used efficiently for a longer 
time. Preferably, a substitution table is provided for defective blocks to substitute 
a block for a defective block. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
® Flash-Festkorper-Plattenspeicher-Karte 

@ Eine Flash-Festkdrper-Plettenspeicher-Karte hat einen 
flash-Speicher mrt M Bldcken, wobei M grower als N ist 
Oder M BI6cko und r redundante Bldcke, sowia eine 
Adre&umwandlungstabelle, die eine physikalische Sektoren- 
zahi 1 bis N oder 1 bis N und (M + 1) bis (M + r) 
entsprechend einer Eingabe einer logischen Sektorenzahi 1 
bis N ausgibt Wenn Daten in einem Block fur eine logische 
Sektorenzahi L gleich oder kleiner als N aktualisiert warden, 
warden andere Oaten in einem Block mrt einer physikali- 
schen Sektorenzahi geldscht, welche durch die Adre&um- 
wandlungstabelle bestimmt wird, die Daten werden in einen 
freien Block geschrieben, und eine physikalische Sektoren- 
zahi entsprechend der logischen Sektorenzahi L in der 
Adre&umwandlungstabelle wird auf eine Zahl des Blockes 
" verandert, in den die zu aktualisierenden bzw. aktualisierten 
f Oaten geschrieben wurden. Wenn eine logische Sektoren- 
zahl L gleich oder kleiner als N ist, werden Daten von einem 
Block fur eine physikalische Sektorenzahi entsprechend der 
logischen Sektorenzahi L in der Tabelie gelesen, andernfalls 
werden Daten von einem Block fur eine physikalische 
Sektorenzahi L gelesen. Somit kann eine Flash-Featkorper- 
Plattenspeicher-Karte langere Zeit effizient benutzt werden. 
Vorzugsweise Ist eine Substitutionstabaile fOr Defektbldcke 
vorgesehen, urn einen Oefektblock durch einen Block zu 
ersetzen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Flash-Fest- 
kdrper-Plattenspeicher-Karte bzw. eine Flash-Halblei- 
ter-Plattenspeicher-Karte miteinem Flash-Speicher, die 
ein Festplattenlaufwerk bzw. einen Festplattenspeicher 
emuiiert 

Ein Flash-Speicher ist bei einer Halbleiter-Platten- 
speicher-Karte als loschbares, nicht flQchtiges Speicher- 
medium verwendet Es ist bekannt, daB bei einem Flash- 
Speicher folgende Probieme auftreten: 

(a) Ein Loschvorgang wird vor dem Schreiben von 
Daten bendtigt 

(b) Eine zu Idschende Dateneinheit ist ein Block, 
der einige Kilobyte bis einige zehn Kilobyte groB 
oder ein Chip bzw. der gesamte Speicherchip sein 
kann. 

(c) Die zum Schreiben oder Ldschen benfitigte Zeit 
ist langer als die zum Lesen erforderliche. 

(d) Die Anzahl von Schreibvorgangen ist auf 10 4 bis 
10* pro Block begrenzt 

Wenn eine (nachfolgend auch als Flash-Festkorper- 
Piattenkarte bezeichnete) einen Flash-Speicher ver- 
wendende Flash-Festkorper-Plattenspeicher-Karte ein 
Festplattenlaufwerk emuiiert, wird im allgemeinen die 
folgende Vorgehensweise bzw. das folgende Verfahren 
fur eine Datenaktualisierungsanweisung von einem 
Host-Computer in der Einheit eines Sektors (oder 512 
Kilobyte) bzw. eine sektorweise Datenaktualisierung 
verwendet, um die Verarbeitungszeit zu verkurzen: Da- 
ten in einem durch den Host-Rechner bestimmten Sek- 
tor werden nicht geloscht, wahrend einen ungQltigen 
Block bezeichnende Informatibnen in eine Sektorken- 
nung bzw. Sektor-ID (Identifikation) fur den Sektor ge- 
schrieben werden, und die Aktualisierungsdaten werden 
in einen freien Bereich bzw. Speicherbereich geschrie- 
ben, in dem Daten bereits geloscht wurden. Somit ent- 
spricht eine durch den Host-Rechner bestimmte sektor- 
weise Adresse bzw. Sektoradresse (logische Sektoren- 
zahl bzw. logische Sektorennummer) bei jeder Datenak- 
tualisierung einer unterschiedlichen Adresse (physikali- 
sche Sektorenzahl) des Flash-Speichers, in die bzw. in 
den die Daten tats&chlich geschrieben werden. Dann 
muB eine AdreBumwandlungstabelle zur Speicherung 
der Entsprechung logischer Sektorenzahlen zu physika- 
lischen Sektorenzahlen vorgesehen werden. 

Die GrdBe der AdreBumwandlungstabelle wird im 
Verhaltnis zur Speicherkapazitat eines Flash-Speichers 
grdBer. Beispielsweise wird ein Speicher wahlfreien Zu- 
griffs (RAM) einer Kapazitat einiger Megabit zur Spei- 
cherung einer AdreBumwandlungstabelle fur eine Karte 
einer Speicherkapazitat einiger zehn Megabyte bend- 
tigt Dies vergroBert die Kosten, und es vergrdBert 
ebenfalls aufgrund des Anstiegs der Teileanzahl eine 
Flache zur BestOckung mit den Teiien bzw. elektroni- 
schen Komponenten. 

In jflngerer Vergangenheit wurde ein das sektoren- 
weise L6schen und Schreiben ermoglichender Flash- 
Speicher ausschlieBlich fur eine ein Festplattenlaufwerk 
emulierende Flash-Speicherkarte entwickelt und wird 
fur eine Flash- Festkdrper-Plattenspeicher- Karte ver- 
wendet In diesem Fall werden far jede Sektoraktuali- 
sierungsanweisung von dem Host-Rechner Daten in ei- 
nem durch den Host-Rechner bestimmten Sektor ge- 
loscht und Aktualisierungsdaten in diesen Sektor ge- 
schrieben, so daB die AdreBumwandlungstabelle nicht 
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benotigt wird 

Bei einem derzeit erhaltlichen bekannten Platten- 
bzw. Festplattenspeicherbetriebssystem werden Datei- 
namen, DateigroBen, Verzeichniseintrage zur Speiche- 

5 rung von Anfangspositionsdaten und eine Dateizuord- 
nungstabelle (die auch als sogenannte "File Allocation 
Table* FAT bezeichnet ist) zur Speicherung von Positio- 
nen von Dateien und einer Struktur derselben in einem 
festgelegten Bereich auf einer Platte gespeichert Die 

io Verzeichniseintrage und die Dateizuordnungstabelle 
FAT werden bei jeder Dateidatenaktualisierung aktua- 
lisiert. Ein Verzeichniseintrag fttr jede Datei belegt 
32 Byte. Dann konnen Verzeichniseintrage von 16 Da- 
teien far jeden Sektor (512 Byte) gespeichert werden, 

15 bzw. in jedem Sektor konnen 16 Verzeichniseintrage fur 
Dateien erfolgen. Wenn beispielsweise vierDateidaten 
bzw. Datendateien mit Verzeichniseintragen in dem sel- 
ben Sektor aktualisiert werden, wird jeder Sektor zur 
Speicherung von Dateidaten lediglich einmal aktuali- 

20 siert, wohingegen ein die Verzeichniseintrage spei- 
chernder Sektor viermal aktualisiert wird. Im Hinblick 
auf Dateizuordnungstabellen (FATs) wird auf ahnliche 
Art und Weise eine Aktualisierungsanzahl des die Da- 
teizuordnungstabellen (FATs) speichernden Sektors 

25 grdBer als die der Daten speichernden Sektoren. Dann 
ergibt sich ein Problem, daB die Lebensdauer des be- 
stimmten Sektors kurzer wird, und die Lebensdauer des 
Sektors die Lebensdauer der Flash-Festkorper-Platten- 
speicher-Karte selbst bestimmt 

30 Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Flash-Fest- 
korper-Plattenspeicher-Karte zu schaffen, die einen 
Flash-Speicher far eine langere Zeit verwenden kann. 

Eine erste erfindungsgemaBe Flash-Festkdrper-Plat- 
tenspeicher-Karte hat einen Flash-Speicher, einen eine 

35 AdreBumwandlungsUbene speichernden Speicher 
wahlfreien Zugrif fs, der eine physikalische Sektorenzahl 
far einen von N Bl&cken in Ubereinstimmung mit einer 
Eingabe einer logischen Sektorennummer zwischen 1 
und N ausgibt Der Flash-Speicher hat M Bldcke mit 

40 physikalischen Sektorenzahlen zwischen 1 und M, wo- 
bei die M Bldcke N Bldcke zur Sektorenverwaltung (N 
< M) enthaltea Wenn Daten fQr eine logische Sektor- 
enzahl L in einen Block geschrieben werden (1 ^ L ^ 
N) werden zunachst andere Daten in einem Block ge- 

45 16scht, der eine physikalische Sektorenzahl hat, die 
durch die in dem Speicher wahlfreien Zugriffs gespei- 
cherte AdreBumwandlungstabelle entsprechend der lo- 
gischen Sektorenzahl L bestimmt ist, dann werden die 
zu schreibenden Daten in einen freien Block unter den 

50 N Blocken geschrieben, und schlieBlich wird eine physi- 
kalische Sektorenzahl in Obereinstimmung mit der logi- 
schen Sektorenzahl L in der AdreBumwandlungstabelle 
auf eine physikalische Sektorenzahl des Blockes gean- 
dert, in den die Daten geschrieben wurden. Treier 

55 Block" stellt einen unbeschriebenen bzw. ungenutzten 
Block, in den bisher keine Daten geschrieben wurden 
oder einen Block, in dem Daten bereits geloscht wurden 
dar. Wenn andererseits Daten fur eine logische Sektor- 
enzahl L geschrieben werden, die groBer als N ist, wer- 

60 den Daten in einen Block mit einer physikalischen Sek- 
torenzahl geschrieben, die gleich der logischen Sektor- 
enzahl L ist, ohne die AdreBumwandlungstabelle zu ver- 
wenden. Wenn die logische Sektorenzahl L kleiner oder 
gleich N ist, werden Daten von einem Block gelesen, 

65 dessen physikalische Sektorenzahl entsprechend der lo- 
gischen Sektorenzahl L in der AdreBumwandlungsta- 
belle festgelegt ist, andernfalls werden Daten von einem 
Block far eine physikalische Sektorenzahl L gelesen. 
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Eine zweite erfindungsgemaBe Flash-Festkorper- 
Plattenspeicher-Karte hat einen Flash-Speicher mit 
(M + r) Bldcken mit physikalischen Sektorenzahlen zwi- 
schen 1 und (M + r), wobei die Blflcke N Blocke zur 
Sektorenvenvaltung und r redundante Blocke umfassen, 5 
und einen Speicher wahlfreien Zugriffs, der eine AdreB- 
umwandlungstabelie speichert, die eine physikalische 
Sektorenzahl fQr einen der N Blocke und der r redun- 
danten Blocke entsprechend einer Eingabe einer logi- 
schen Sektorenzahl zwischen 1 und N ausgibt, wobei N 10 
kleiner als M ist Wenn Daten fur eine logische Sektor- 
enzahl L geschrieben werden (1 < L < N), werden 
zunachst andere Daten in einem Block geloscht, der eine 
physikalische Sektorenzahl hat, die gemaB der logischen 
Sektorenzahl L durch die AdreBumwandlungstabelle 15 
bestimmt ist, dann werden die Daten in einen freien 
Block unter den N Bldcken und den r redundanten Blok- 
ken geschrieben, und schJieBlich wird eine physikalische 
Sektorenzahl entsprechend der logischen Sektorenzahl 
L in der AdreBumwandlungstabelle auf eine physikaii- 20 
sche Sektorenzahl des Blockes geandert, in den die Da- 
ten geschrieben wurden. Wenn Daten fur eine logische 
Sektorenzahl groBer als N geschrieben werden, werden 
Daten in einen Block mit einer physikalischen Sektoren- 
zahl gleich der logischen Sektorenzahl L geschriebea 25 
Daten werden aus einem Block fur eine physikalische 
Sektorenzahl entsprechend der logischen Sektorenzahl 
L in der AdreBumwandlungstabelle gelesen, wenn die 
logische Sektorenzahl L gleich oder kleiner als N ist, 
andernfalls werden Daten von einem Block fur eine phy- 30 
sikalische Sektorenzahl L gelesen. 

Vorzugsweise ist eine Ersatztabelle bzw. Substitu- 
tionstabelle in dem Speicher wahlfreien Zugriffs vorge- 
sehen. Wenn ein defekter Block beim Schreiben von 
Daten in einen Block entsprechend einer logischen Sek- 35 
torenzahl gefunden wird, werden den defekten Block 
bzw. Defektblock betreffende Informationen in einen 
Sektorenverwaltungsbereich in dem relevanten Block 
geschrieben, und Ersatzblocke betreffende Daten wer- 
den in die Ersatztabelle geschrieben. 40 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
daB die AdreBumwandlungstabelle verkleinert werden 
kann. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die Lebensdauer einer Flash-Festkorper-Plattenspei- 45 
cher-Karte verlangert wird 

Ein dritter Vorteil der vorliegenden Erfindung ist der, 
daB seibst eine Flash-Festkorper-Plattenspeicher-Karte 
mit schon anfanglich defekten Bldcken verwendet wer- 
den kann. 50 

Die Erfindung ist nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen mit Bezug auf.diebeigefQgte Zeichnung 
beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Flash- Festkorper- 
Plattenspeicher-Karte; 55 

Fig, 2 eine schematische Darstellung eines Speicher- 
raums bzw. Speicherbereichs in einem Flash-Speicher 
und einer AdreBumwandlungstabelle in einem Speicher 
wahlfreien Zugriffs; 

Fig. 3 ein FluBdiagramm hinsichtlich einer Daten- eo 
Schreibverarbeitung; 

Fig. 4 ein FluBdiagramm hinsichtlich einer Daten- Le- 
severarbeitung; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Zusam- 
menhangs zwischen einem Speicherbereich in einem 65 
Flash-Speicher in einer Flash- FestkGrper-Plattenspei- 
cher-Karte eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels, einer 
physikalisch/Iogischen AdreBumwandlungstabelle, die 



in einem Schreib-Lesespeicher bzw. Speicher wahlfrei- 
en Zugriffs RAM gespeichert ist, sowie einer Ersatzta- 
belle beziiglich defekter Blocke bzw. Defektblock-Sub- 
sututionstabelle; 

Fig. 6 ein FluBdiagramm einer Daten-Schreibverar- 
beitung bei dem Ausfuhrungsbeispiel; und 

Fig. 7 ein FluBdiagramm einer Daten-Leseverarbei- 
tung bei dem Ausfuhrungsbeispiel 

Nunmehr mit Bezug auf die Zeichnung, in der gleiche 
Bezugszeichen bzw. Bezugszahlen ahnliche oder ent- 
sprechende Teile in alien Darstellungen bezeichnen, 
zeigt Fig. 1 blockschaltbildhaft ein erfindungsgemaBes 
Ausfuhrungsbeispiel einer Flash-Festkorper-Platten- 
speicher-Karte 1. Die Flash-Festkorper-Plattenspei- 
cher-Karte bzw. Flash-Halbleiter-Plattenspeicher-Kar- 
te 1 hat eine Flash- Plattenspeicher-Steuereinrichtung 
bzw. einen Flash-Plattencontroller 3 und einen Flash- 
Speicher 4. Der Flash-Plattencontroller 3 hat eine 
Schnittstellenschaltung 5 zu einem Host-Rechner hin, 
eine Bussteuereinrichtung bzw. einen Buscontroller 10, 
einen Mikroprozessor (MPU) 6, einen Sektor-Zwi- 
schenspeicher 7, einen Speicher wahlfreien Zugriffs 
(RAM) 9 zur Speicherung einer (nicht dargestellten) 
AdreBumwandlungstabelle 91 zur Umwandlung von lo- 
gischen in physikalische Adressen bzw. Sektorenzahlen 
bzw. eine logisch/physikalische AdreBumwandlungsta- 
belle, eine Fehleriiberprufungscode (ECC) -Schaltung 
11, eine Flash-Speicher-Steuereinrichtung bzw. einen 
Flash-Speichercontroiler 8, wobei der Controller bzw. 
die Steuereinrichtung 3 als integrierte Schaltung ausge- 
bildet sein kann. 

Ein Daten-Schreibbefehl oder ein Daten-Lesebefehl, 
der von einem Host-Rechner 2 her empfangen wird, 
wird durch die Host-Schnittstellenschaltung 5 und die 
Bus-Steuereinrichtung 10 zu dem Mikroprozessor MPU 
6 gesendet Wie spacer erlSutert werden wird, erhalt der 
Mikroprozessor MPU 6 ein Datum bzw. einen Daten- 
eintrag einer physikalischen Sektorenzahl in dem Flash- 
Speicher 4 durch Bezugnahme auf die logisch/physikali- 
sche AdreBumwandlungstabelle 91, die in dem Speicher 
wahlfreien Zugriffs RAM 9 gespeichert ist. Die Flash- 
SpeichersteuereinrichtungS liest Daten von einem Sek- 
tor in dem Flash-Speicher 4, auf den mit der physikali- 
schen Sektorenzahl zugegriffen wird, und schreibt diese 
in den Sektor-Zwischenspeicher 7. Die ECC-Schaltung 
1 1 uberpriift die gelesenen Daten auf Fehler hin. 

Fig. 2 veranschaulicht das Loschen von Bldcken in 
einem Speicherbereich des Flash-Speichers 4, und zeigt 
die AdreBumwandlungstabelle 91 in dem Speicher 
wahlfreien Zugriffs RAM 9. Der Flash-Speicher 4 hat M 
Bldcke und r redundante Blocke, und das Loschen er- 
folgt .in Einheiten von 512 -h 16, Byte, wie -bei. einem 
Flash-Speicher der UND-Bauart FUr jeden Block sind 
Daten aus 512 Byte (was gleich einer GrdBe eines Sek- 
tors als Datenzugriffseinheit Festplattenlaufwerks bzw. 
eines Festplattenspeichers ist) in einem Sektordatenbe- 
reich 100 von 512 Byte gespeichert, wahrend Daten wie 
beispielsweise eine logische Sektorenzahl (nachstehend 
auch als LSN bezeichnet) fur die Daten (Sektordaten), 
ein ECC- Datum fur die Sektordaten, und ein Zustands- 
merker bzw. Flag beziiglich der Gultigkeit des Sektors 
in einem Sektorverwaltungsbereich 101 aus 16 Byte ge- 
speichert sind. 

Der Speicherraum bzw. Speicherbereich des Flash- 
Speichers 4 ist in drei Bereiche 103, 104 und 105 unter- 
teilt. Der erste Bereich 103 umfaBt Bl6cke, die haufig 
durch den Host-Rechner 2 aktualisiert werden, und be- 
steht aus Bldcken mit den (nachstehend. als PSN be- 
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zeichneten) physikalischen Sektorenzahlen bzw. Adres- 
sen 1 bis N. Eine physikalische Sektorenzahi, auf die 
durch den Host-Rechner 2 zugegriffen wird, wird unter 
Verwendung der logisch/physikalischen AdreBum- 
wandlungstabelle 91 bestimmt, welche in dem Speicher 
wahlfreien Zugriffs RAM 9 gespeichert ist In dem er- 
sten Bereich 103 zu speichernde Daten werden spater 
erlSutert Der zweite Bereich 104 speichert Dateidaten, 
und besteht aus Bldcken mit den physikalischen Sektor- 
enzahlen (N + 1) bis M. Eine physikalische Sektorenzahi, 
auf die durch den Host-Rechner 2 zugegriffen wird, ist 
die gleiche wie die logische Sektorenzahi. Daher wird 
die AdreBumwandlungstabelle zum Zugriff auf einen 
Block in dem zweiten Bereich 104 nicht verwendet Der 
dritte Bereich 105 hat r redundante Blocke, die als soge- 
nannte Erweiterungsbereiche fur deh ersten Bereich 
103 verwendet werden, und er besteht aus Bldcken mit 
den physikalischen Sektorenzahi (M + 1) bis (M + r). Bei 
dem in Fig. 2 darges tell ten Beispiei sind logische Sek- 
torenzahlen 1 bis N fur Sektorverwaltungsdaten vorge- 
sehen, und der erste Bereich 103 ist physikalischen Sek- 
torenzahlen 1 bis N zugewiesen. Dartiber hinaus sendet 
der Host-Rechner 2 eine logische Sektorenzahi bis zu M 
bzw. eine maximale logische Sektorenzahi von M. Dann 
ist der dritte Bereich 105 physikalischen Sektorenzahlen 
oberhalb M zugewiesen. Die Positionen der ersten bis 
dritten Bereiche h&ngen von den durch den Host-Rech- 
ner gesendeten logischen Sektorenzahlen ab. Die Werte 
von N und r sind geeignet bestimmt, urn die Leistungsfa- 
higkeit der Flash-Festkorper-Plattenspeicher-Karte 1 
zu verbessern. 

In der in Fig. 2 gezeigten logisch/physikalischen 
AdreBumwandlungstabelle 91 ist eine von dem Host- 
Rechner 2 her empfangene logische Sektorenzahi 
(LSN) links in der Tabelle 91 gezeigt, wahrend eine 
entsprechend der logischen Sektorenzahi ausgegebene 
physikalische Sektorenzahi (PSN) in der Tabelle 91 
rechts dargestellt ist Werte entsprechender logischer 
Sektorenzahlen sind in dem Sektorverwaltungsdaten- 
bereich 101 in Klammern dargestellt Die logisch/physi- 
kalische AdreBumwandlungstabelle 91 in dem Speicher 
wahlfreien Zugriffs RAM 9 wird entsprechend der logi- 
schen Sektorenzahi erzeugt, die in den Sektorverwal- 
tungsdatenbereich 101 in dem ersten und dritten Be- 
reich 103 und 105 geschrieben wird, wenn die elektri- 45 
sche Spannungsversorgung der Flash- Festkdrper-Plat- 
tenspeicher-Karte 1 eingeschaltet wird 

Beispiele fur Daten, die in einen Block in dem ersten 
oder dritten Bereich 103, 105 geschrieben werden, wer- 
den erklart Bei einem Plattenspeicher- bzw. Festplat- 50 
ten-Betriebssystem, das Dateien unter Verwendung von 
Dateinamen, DateigrdBen, VerzeichniseintrSgen zur 
Speicherung von Anfangspositionsdaten, und einer Da- 
teizuordnungstabelle (FAT) zur Speicherung von Posi- 
tionen von Dateien und einer Struktur derselben ver- 55 
waltet, sind diese Daten in dem ersten oder dritten Be- 
reich 103 bzw. 105 gespeichert Die Verzeichniseintrage 
und die Dateizuordnungstabellen (FATs) werden fur je- 
de Aktualisierung von Dateidaten aktuatisiert Im allge- 
meinen ist eine GrdBe fur Daten von Verzeichniseintra- 60 
gen 32 Byte. Daher kann ein Sektor (512 Byte) Daten 
102 von Verzeichniseintragen fur 16 Dateien speichern. 
Der Flash-Speicher 4 aktualisiert Daten blockweise 
(512 + 16 By te). 

Wie bereits zuvor eriautert, werden Daten von Ver- 65 
zeichniseintragen fur den Block n-Mal aktualisiert, 
wenn Daten von n Dateien (2 < n < 16) mit Verzeich- 
niseintragen in dem gleichen Sektor aktualisiert werden. 
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Das heiBt, ein Block, der Daten von Verzeichniseintra- 
gen fur eine Vielzahl von Dateien speichert, wird haufi- 
ger aktualisiert als ein Block, der Dateidaten speichert 
Wenn Daten in einem Block in dem ersten Bereich 
5 103 oder in dem dritten Bereich 105 aktualisiert werden, 
loscht der Mikroprozessor MPU 6 dann Daten in einem 
Block, der die Daten vor der Aktualisierung speicherte, 
und schreibt Aktualisierungsdaten in einen freien Block. 
Der Ausdruck "freier Block" bezeichnet dabei einen un- 
0 genutzten bzw. leeren Block bzw. unbeschriebenen 
Block, in den Daten bisher noch nicht geschrieben wur- 
den, oder einen Block, aus dem Daten bereits geloscht 
wurden. Dann wird die logisch/physikalische AdreBum- 
wandlungstabelle 91 aktualisiert Somit werden Blocke, 
5 in die Daten geschrieben werden, verteilt bzw. gestreut, 
damit eine Datenaktualisierung sich nicht auf bestimmte 
Blocke in dem ersten und dritten Bereich 103 bzw. 105 
konzentriert Daher wird die Anzahi von Aktualisierun- 
gen in bestimmten Blocken in dem ersten Bereich 103 
3 verringert, und die Aktualisierung wird gleichfdrmig 
uber die Blocke verteilt durchgefuhrt, so daB eine Beein- 
trachtigung bestimmter Bldcke in dem ersten Bereich 
103 verringert werden kann und eine Flash- Festkorper- 
Plattenspeicher-Karte eine verlangerte Lebensdauer 
5 hat Wenn beispielsweise eine Anzahi redundanter Bldk- 
ke in dem dritten Bereich 105 die gleiche ist wie die der 
Blocke in dem ersten Bereich 103, wird die Anzahi von 
Aktualisierungen jedes Blockes in dem ersten Bereich 
103 haibiert, und die Lebensdauer verdoppelt sich. 
0 Fig. 3 zeigt ein FluBdiagramm einer durch den Mikro- 
prozessor MPU 6 vorgenommenen Daten-Schreibver- 
arbeitung. Zuerst wird ein durch den Host-Rechner 2 
bestimmter Wert L einer logischen Sektorenzahi (LSN) 
erhalten (Schritt SIX Wenn L gr^Ber als N ist OA bei 
5 Schritt S2), werden Daten in einen Block geschrieben, 
dessen physikalische Sektorenzahi (PSN) einen Wert L 
hat, da ein Zugriff auf den zweiten Bereich 104 erfolgt 
(Schritt S3). Wenn andererseits L nicht groBer als N ist 
(NEIN bei Schritt S2), werden Daten in einem Block 
geldscht, dessen physikalische Sektorenzahi einen Wert 
hat, der durch die logisch/physikalische AdreBumwand- 
lungstabelle 91 in dem Speicher wahlfreien Zugriffs 
RAN 9 bestimmt wird (Schritt S4). Dann werden die 
Daten in einen freien Block unter den Blocken in den 
ersten oder dritten Bereich 103 bzw. 105 geschrieben, 
die physikalische Sektorenzahlen 1 bis N oder (M+l) 
bis (M + r) haben (Schritt S5). Dann wird der Inhalt in 
der logisch/physikalischen AdreBumwandlungstabelle 
91 in dem Speicher wahlfreien Zugriffs RAN 9 aktuali- 
siert, bzw. eine physikalische Sektorenzahi entspre- 
chend der logischen Sektorenzahi L auf eine Zahl bzw. 
mit der Adresse des Blockes aktualisiert, in den Daten 
bei Schritt S5 geschrieben wurden (Schritt S6). A 

Fig. 4 zeigt ein FluBdiagramm einer durch den Mikro- 
prozessor MPU 6 durchgefuhrten Daten- Leseverarbei- 
tung. Zuerst wird ein Wert L einer logischen Sektoren- 
zahi (LSN), die durch den Host-Rechner 2 bestimmt ist, 
erhalten (Schritt SI 1). Wenn L groBer als N ist (JA bei 
Schritt SI 2), wird ein Wert einer physikalischen Sektor- 
enzahi (PSN) als L eingestellt, da ein Zugriff auf den 
zweiten Bereich 104 erfolgt (Schritt S13). Wenn ande- 
rerseits L nicht grdBer als N ist (NEIN bei Schritt S12), 
wird ein Wert einer physikalischen Sektorenzahi an- 
hand der logisch/physikalischen AdreBumwandlungsta- 
belle 91 in dem Speicher wahlfreien Zugriffs RAM 9 
bestimmt (Si 4). Dann werden Daten von einem Block 
gelesen, der die physikalische Sektorenanzahl hat, die 
bei Schritt S13 oder S14 eingestellt wurde (Schritt S15). 



DE 196 

7 

Ein Merkmal der vorstehend eriauterten Flash- Fest- 
korper-Plattenspeicher-Karte besteht darin, daB die 
AdreBumwandlungstabelle 91 lediglich fiir die Bereiche 
103 und 105 mit jeweils haufiger zu aktualisierenden 
Bldcken als die Dateidaten in dem zweiten Bereich 104 
vorgesehen ist (oder die Bereiche 103 und 105 mit physi- 
kalischen Sektorenzahlen von 1 bis N und (M+l) bis 
(M + r)). Die AdreBumwandlungstabelle 91 wird nicht 
far den Bereich 104 verwendet der Bldcke zur Speiche- 
rung von Dateidaten enthalt (oder den Bereich mit phy- 
sikalischen Sektorenzahlen von (N + 1) bis M), und eine 
eingegebene logische Sektorenzahl (LSN) wird als phy- 
sikalische Sektorenzahl (PSN) Ubernommea Somit be- 
steht ein Vorteil dieses Ausfuhrungsbeispiels darin, daB 
die GrdBe einer AdreBumwandlungstabelle, die zum 
Zugriff auf einen Flash-Speicher benotigt wird, verrin- 
gert werden kana Dieser Vorteil tritt selbst dann zuta- 
ge, wenn der Bereich 105 fur redundante Biocke nicht 
vorgesehen ist Wenn Daten in einen Block in dem be- 
stimmten Bereich geschrieben werden, werden Daten in 
dem Block, in den die Daten geschrieben werden, ge- 
ldscht, wahrend aktualisierte Daten in einen Block ge- 
schrieben werden, in dem die Daten bereits geloscht 
wurdea 

Ein weiteres Merkmal dieses Ausfuhrungsbeispiels 
besteht darin, daB r redundante Bldcke in dem Flash- 
Speicher 4 vorgesehen sind, um eine Konzentration von 
Datenaktualisierungen in Blocken des ersten Bereichs 
103 zu verhindern. Somit ist die Konzentration bzw. 
Haufung von Datenaktualisierungen in besonderen 
Bldcken verhindert und eine Beeintrachtigung von 
Blocken in dem ersten Bereich 103 kann vermindert 
werdea Dann hat eine Flash-Festkorper-Plattenspei- 
cher-Karte als Produkt selbst eine verlangerte Lebens- 
dauer. 

Nachfolgend ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Flash-Festkdrper-Plattenspeicher-Karte erlautert 
Dabei sind unterschiedliche Arten eines Flash-Speichers 
4' und eines Speichers wahlfreien Zugriffs RAM 9' an- 
statt des Flash-Speichers 4 und des Speichers wahlfreien 
Zugriffs RAM 9 in Fig. 1 verwendet Fig. 5 zeigt eine 
Beziehung eines Speicherbereichs bzw. Speicherraums 
in einem Flash-Speicher 4' bei der Flash-Festkdrper- 
Plattenspeicher-Karte 1, eine physikalisch/logische 
AdreBumwandlungstabelle 91 und eine in einem Spei- 
cher wahlfreien Zugriffs RAM 9' gespeicherte Defekt- 
blockersatztabelle bzw. Defektblock-Substitutionsta- 
belle 92. Das heiBt, der Speicher wahlfreien Zugriffs 9' 
hat zwei Arten von Tabellea Genauer, die logisch/phy- 
sikalische AdreBumwandlungstabelle 91 bzw. AdreB- 
umwandlungstabelle zur Umwandlung logischer in phy- 
sikalische Adressen fiir Biocke in ersten und dritten Be- 
reichen 103 und 105 in dem Speicherbereich des Flash- 
Speichers 4', und die Defektblock-Substitutionstabelle 
92' far Bldcke in dem dritten Bereich 105. Ahnliche Be- 
zugszeichen in Fig. 5 bezeichnen ahnliche oder entspre- 
chende, bereits in Fig. 2 dargestellte Teile. Zur Vermei- 
dung einer doppelten Erklarung seien an dieser Stelle 
nur von der Flash-Festkdrper-Plattenspeicher-Karte 1 
unterschiedliche Strukturen und Funktionen sowie Vor- 
teile davon erlautert 

Der dritte Bereich 105 in dem Speicherbereich des 
Flash-Speichers 4' besteht aus r redundanten Bl5cken 
(physikalische Sektorenzahlen (M + l) bis (M+r)), wo- 
bei diese als Erweiterungsbldcke des ersten Bereichs 
103 und dariiber hinaus als Ersatz bldcke bzw. Substitu- 
tionsbldcke verwendet werden, wenn in einem Block in 
dem zweiten Bereich 104 ein Defekt bzw. Fehler. err 
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zeugt wird bzw. auftritt Die r redundanten Bldcke wer- 
den ahniich den Blocken in dem ersten Bereich 103 ver- 
wendet, abgesehen von als Ersatzblocken fur Defekt- 
blocke in dem zweiten Bereich 104 verwendeten Bldk- 
5 ken. 

In der logisch/physikalischen AdreBumwandlungsta- 
belle 91 sowie der Defektblock-Substitutionstabelle 92, 
die in Fig. 5 dargestellt sind, ist eine von dem Host- 
Rechner 2 her empfangene logische Sektorenzahl 

io (LSN) jeweils auf der linken Seite der Tabellen 91, 92 
angegeben, wohingegen eine entsprechend der logi- 
schen Sektorenzahl ausgegebene physikalische Sektor- 
enzahl (PSN) jeweils auf der rechten Seite davon ge- 
zeigt ist Werte entsprechender logischer Sektorenzah- 

15 len sind jeweils in KJammern in dem Sektorverwal- 
tungs-Datenbereich 101 angegebea Ein Datum bzw. 
Eintrag (in Fig. 5 als gezeigt), das bzw. der fur einen 
Defektblock steht bzw. einen solchen bezeichnet, wird 
in dem zweiten Bereich 104 anstatt einer logischen Sek- 

20 torenzahi in einen Sektorverwaltungs-Datenbereich 
101 bei einem defekten Block eingeschrieben (vgL zum 
Beispiel einen Block mit der physikalischen Sektoren- 
zahl B). Die logisch/physikalische AdreBumwandlungs- 
tabelle 91 in dem Speicher wahlfreien Zugriffs RAM 9 

25 wird entsprechend den in den Sektorverwaltungs-Da- 
tenbereich 101 in dem ersten und dritten Bereich 101 
und 103 geschriebenen logischen Sektorenzahlen er- 
zeugt Ferner wird die Defektblock-Substitutionstabelle 
92 entsprechend den logischen Sektorenzahlen (N+l) 

30 bis M erzeugt, die in den Sektorverwaltungs-Datenbe- 
reich 101 in dem dritten Bereich 105 in dem Flash-Spei- 
cher 4' bzw. in den zweiten Bereich 104 in dem Flash- 
Speicher 4' geschrieben sind 
Wenn ein Block in dem zweiten Bereich 104 in dem 

35 Speicherbereich des Flash-Speichers 4' aufgerufen wird 
bzw. ein Zugriff auf diesen erfolgt, verwendet der Mi- 
kroprozessor MPU 6 die AdreBumwandlungstabelle 91 
nicht Shnlich wie bei dem ersten AusfuhrungsbeispieL 
Wenn dariiber hinaus ein Datum bzw. Dateneintrag in 

40 einen Sektorverwaltungs-Bereich 101 fur den zu lesen- 
den Block geschrieben ist mit der Bedeutung, daB es 
sich bei dem Block um einen ungttltigen bzw. unzulassi- 
gen Block handelt, der einen Defekt oder Fehler enthalt 
nimmt der Mikroprozessor MPU 6 Bezug auf die De- 

45 fektblock-Substitutionstabelle 92 und liest Daten in ei- 
nem redundanten Block in dem dritten Bereich 105 ent- 
sprechend der durch die Substitutionstabelle 92 spezifi- 
zierten physikalischen Sektorenzahl. 
Wenn Daten in einem Block in dem ersten oder drit- 

50 ten Bereich aktualisiert werden, abgesehen von Blok- 
ken, die als Substitutionsblocke bzw. Ersatzbldcke fur 
defekte Bldcke. in. dem zweiten Bereich 104 verwendet 
werden, loscht der Mikroprozessor MPU 6 die Daten in 
dem Block, in den die Daten gespeichert werden und 

55 schreibt die logisch/physikalische AdreBumwandlungs- 
tabelle 91 neu, wobei Aktualisierungsdaten in einen frei- 
en Block in dem ersten oder dritten Bereich geschrieben 
werdea Somit verteilt der Mikroprozessor MPU 6 
Bldcke, in die Daten geschrieben werden, um eine Kon- 

60 zentration von Lesevorgangen bzw. Schreibvorgangen 
bzw. Datenaktualisierungsvorgangen auf spezieile Blok- 
ke zu verhindern. 

Bei der vorstehend erlauterten Flash-Festkdrper- 
Plattenspeicher-Karte 1 ist die Defektblock-Substitu- 

65 tionstabelle 92 zum Ersetzen eines Defektblocks bzw. 
defekten Blocks in dem Flash-Speicher durch einen nor- 
maien Block bzw. funktionsfahigen Block der in dem 
dritten Speicherbereich 105 vorgesehenen redundanten 
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Bldcken vorgesehen. Die Subslitutionstabelle 92 kann sikalischen Sektorenzahl L abgespeicherte Daten wer- 
anfangliche Defektblocke als auch durch wahrend des den gelesen (Schritt S38). Wenn andererseits bestimmt 
Gebrauchs beschadigte Defektbldcke registrieren bzw. wird, daB ein einen ungtiltigen Block bezeichnendes Da- 
erfassen. Daher kann die Produktlebensdauer einer turn bzw. ein derartiger Dateneintrag dort eingeschrie- 
Flash-Festkdrper-Plattenspeicher-Karte selbst verlan- 5 ben ist (NEIN bei Schritt S35), wird die physikalische 
gert werden. Daruber hinaus kann ein Flash-Speicher Sektorenzahl entsprechend der logischen Sektorenzahl 
mit anfanglichen Defekten verwendet werden, so daB L unter Bezugnahme auf die Defektblocksubstitutions- 
die Kosten einer Flash- Festkdrper-Plattenspeicher- tabelle 92 in dem Speicher wahlfreien Zugriffs RAM 9' 
Karte verringert werden kdnnen. bestimmt (Schritt S36). Dann werden Daten der bei 

Fig, 6 ist ein FluBdiagramm einer durch den Mikro- io Schritt S36 bestimmten physikalischen Sektorenzahl L 
prozessor MPU 6 bei der Flash-Festkdrper-Plattenspei- gelesen (Schritt S38). 

cher- Karte 1 durchgeftthrten Daten-Schreibverarbei- Wenn andererseits L nicht groBer als N ist (NEIN bei 
tung. Zunachst wird ein Wert L einer logischen Sektor- Schritt S32), wird ein Wert einer physikalischen Sektor- 
enzahl bzw. logischen Sektorenadresse (LSN) erhalten, enzahl anhand der logisch/physikalischen AdreBum- 
der durch den Host-Rechner # 2 bestimmt ist (Schritt 15 wandlungstabelle 91 in dem Speicher wahlfreien Zu- 

521) . Wenn der Wert L groBer als N ist (JA bei Schritt griffs RAM 9' bestimmt (Schritt S37). Dann werden Da- 

522) , werden Daten in einen Block geschrieben, dessen ten der bei Schritt S37 bestimmten physikalischen Sek- 
physikalische Sektorenzahl bzw. -adresse (PSN) einen torenzahl L gelesen (Schritt S38). 

Wert L hat, da auf den zweiten Bereich bzw. Speicher- Bei der vorstehend erlauterten Flash-Festkorper- 
bereich 104 zugegriffen wird (Schritt S23). Wenn dann 26 Plattenspeicher-ICarte sind r redundante Blocke in dem 
entschieden wird, daB der Datenschreibvorgang voll- Flash-Speicher vorgesehen, und erne AdreBumwand- 
standig normal ist bzw. in der ublichen Weise abge- lungstabelle kann ebenfalls die redundanten Bldcke be- 
schlossen wurde (JA bei Schritt S24), endet die Verar- stimmen bzw. auswahlen bzw. zuweisen. Dann wird eine 
beitung. Wenn der Datenschreibvorgang jedoch nicht Beeintrachtigung des Flash-Speichers aufgrund einer 
auf normale Weise abgeschlossen wird (NEIN bei 25 Konzentration von Datenaktualisierungen in besonde- 
Schritt S24), wird ein Datum bzw. Dateneintrag mit der ren Bldcken in grdBerem AusmaB verzdgert bzw. ver- 
Bedeutung eines ungiiltigen bzw. defekten Blockes in mindert als bei der Flash-Festkdrper-Plattenspeicher- 
den Sektorverwaltungs-Datenbereich 101 des Blockes Karte des ersten Ausfuhrungsbeispiels. Wenn daruber 
geschrieben (Schritt S25), und Daten werden in einen hinaus ein Defekt bzw. Fehler in einem Block auftritt, 
freien Block in dem dritten Speicherbereich 105 ge- 30 fur den die AdreBumwandlungstabelle nicht vorgesehen 
schrieben (Schritt S26). Weiterhin wird die physikalische ist, ersetzt ein normaler bzw. fehlerfreier Block unter 
Sektorenzahl des Blockes, in den die Daten geschrieben den redundanten Bldcken den Block. Somit hat eine 
werden bzw. eigentlich zu schreiben sind, als logische Flash-Festkdrper-Plattenspeicher-Karte eine langere 
Sektorenzahl L (L > N) in die Defektblock-Substitu- Produktlebensdauer. Ferner kann eine Flash-Speicher- 
uonstabelle 92 in dem Speicher wahlfreien Zugriffs 35 einrichtung mit anfanglichen Defekten bzw. Fehlern 
RAM 9' geschrieben (Schritt S27). eingesetzt werden, und dies verringert die Kosten. 

Wenn andererseits L nicht groBer als N ist (NEIN bei Eine Flash-Festkdrper-Plattenspeicher- Karte hat ei- 
Schritt S22), werden Daten in einem Block geldscht, nen Flash-Speicher mit M Blacken, wobei M grdfler als 
dessen physikalische Sektorenzahl einen durch die lo- N ist, oder M Blocke und r redundante Blocke, sowie 
gisch/physikalische AdreBumwandlungstabelle 91 in 40 eine AdreBumwandlungstabelle, die eine physikalische 
dem Speicher wahlfreien Zugriffs RAM 9' bestimmten Sektorenzahl 1 bis N oder 1 bis N und (M + 1 ) bis (M + r) 
Wert hat (Schritt S28). Dann werden Daten in einen entsprechend einer Eingabe einer logischen Sektoren- 
freien Block der Blocke in dem ersten oder dritten Be- zahl 1 bis N ausgibt Wenn Daten in einem Block far 
reich 103 bzw. 105 geschrieben, die physikalische Sek- eine logische Sektorenzahl L gleich oder kleiner als N 
torenzahlen 1 bis N oder (M+l) bis (M + r) haben 45 aktualisiert werden, werden andere Daten in einem 
(Schritt S29). Dann wird der Inhalt der logisch/physikali- Block mit einer physikalischen Sektorenzahl geldscht, 
schen AdreBumwandlungstabelle 91 aktualisiert bzw. welche durch die AdreBumwandlungstabelle bestimmt 
eine physikalische Sektorenzahl entsprechend der logi- wird, die Daten werden in einen freien Block geschrie- 
schen Sektorenzahl L auf eine Zahl des Blockes aktuali- ben, und eine physikalische Sektorenzahl entsprechend 
siert, in den Daten bei Schritt S29 geschrieben wurden 50 der logischen Sektorenzahl L in der AdreBumwand- 
(Schritt S30). lungstabelle wird auf eine Zahl des Blockes verandert, in 

Fig. 7 ist ein FluBdiagramm einer Daten- Leseverar- den die zu aktualisierenden bzw. aktualisierten Daten 
beitung bei. der nash-Festkdrper-Plattenspeteher-Kar- geschrieben wurden^ Wenn eine logische Sektorenzahl 
te 1, die durch den Mikroprozessor MPU 6 durchgefflhrt L gleich oder kleiner als N ist, werden Daten von einem 
wird. Zuerst wird ein Wert L einer logischen Sektoren- 55 Block fur eine physikalische Sektorenzahl entsprechend 
zahl. (LSN) erhalten, die durch den Host-Rechner 2 be- der logischen Sektorenzahl L in der Tabelle gelesen, 
stimmt ist Wenn L grdBer als N ist (JA bei Schritt S32), andernf alls werden Daten von einem Block fOr eine phy- 
wird ein Wert einer physikalischen Sektorenzahl (PSN) sikalische Sektorenzahl L gelesen. Somit kann eine 
als L eingestellt bzw. auf L gesetzt, da ein Zugriff auf Flash- Festkdrper-Plattenspeicher- Karte langere Zeit 
den zweiten Bereich 104 erfolgt (Schritt S33). Dann wer- 60 effizient benutzt werden. Vorzugsweise ist eine Substi- 
den die in einen Sektorverwaltungs-Datenbereich 101 in tutionstabelle fur Defektblocke vorgesehen, urn einen 
einem Block der physikalischen Sektorenzahl L ge- Defektblock durch einen Block zu ersetzen. 
schriebenen Daten gelesen (Schritt S34). Wenn dann 

entschieden ist, daB keine einen ungUltigen Block be- Patentanspriiche 
zeichnende Daten dort eingeschrieben sind bzw. daB es 65 

sich um einen gUltigen Block handelt (JA bei Schritt l.Flash-Festkdrper-Plattenspeicher-Karte mit: 

S35) t werden Daten der physikalischen Sektorenzahl L einem Flash-Speicher (4) mit M Bldcken mit physi- 

gelesen bzw. in dem physikalischen Sektor mit der phy- kalischen Sektorenzahlen zwischen 1 und M, wobei 
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die M Bldcke N-B16cke zur Sektorenverwaltung 
einschlieBen, wobei N kleiner als M ist; 
einem Speicher wahlfreien Zugriffs (9) zur Speiche- 
rung einer AdreBumwandlungstabelle (91), die eine 
physikalische Sektorenzahl fur einen der N Bldcke 5 
in Obereinstimmung mit der Eingabe einer logi- 
schen Sektorenzahl zwischen 1 und N ausgibt; 
einer Daten-Schreibeinrichtung (6; SI— S6) zum 
Schreiben von Daten in einen Block fur eine logi- 
sche Sektorenzahl L, wobei die Daten-Schreibein- 10 
richtung Mittel hat, urn fur den Fall, daB L einer 
Beziehung t < L < N genugt, andere Daten in 
einem Block zu Idschen, der eine durch die in dem 
Speicher wahlfreien Zugriffs gespeicherte AdreB- 
umwandlungstabelle entsprechend der logischen 15 
Sektorenzahl L bestimmte physikalische Sektoren- 
zahl hat, die zu schreibenden Daten in einen freien 
Block unter den N BI6cken zu schreiben, und eine 
physikalische Sektorenzahl entsprechend der logi- 
schen Sektorenzahl L in der AdreBumwandlungsta- 20 
belle in eine physikalische Sektorenzahl des Blocks 
zu andern, in den die Daten geschrieben wurden, 
und urn fur den Fall, daB L grdBer als N ist, zu 
schreibende Daten in einen Block zu schreiben, der 
eine physikalische Sektorenzahl hat, die gleich der 25 
logischen Sektorenzahl L ist; und 
einer Daten- Leseeinrichtung (6; SI 1 — S15) zum 
Lesen von Daten von einem Block in dem Flash- 
Speicher fur eine physikalische Sektorenzahl ent- 
sprechend der logischen Sektorenzahl L in der 30 
AdreBumwandlungstabelle in dem Speicher wahl- 
freien Zugriffs, wenn die logische Sektorenzahl L 
gleich oder kleiner als N ist, und zum Lesen von 
Daten von einem Block fur eine physikalische Sek- 
torenzahl L in dem Flash-Speicher, wenn die logi- 35 
sche Sektorenzahl L grdBer als N ist 

2. Die Karte nach Anspruch 1, wobei jeder der N 
Bldcke einen Sektordatenbereich (100) und einen 
Sektorverwaltungsbereich (101) hat, wobei der 
Sektorverwaltungsbereich eine der physikalischen 40 
Sektorenzahl entsprechende logische Sektorenzahl 
speichert 

3. Karte nach Anspruch 2, wobei der Sektordaten- 
bereich 512 Byte und der Sektorverwaltungsbe- 
reich 16 Byte umfaBt 45 

4. Flash-Festkdrper-Plattenspeicher-Karte mit: 
einem Flash-Speicher (4') mit (M + r) Blocken mit 
physikalischen Sektorenzahlen zwischen 1 und 
(M + r), wobei die (M + r) Blocke N Bldcke zur Sek- 
torverwaltung und r redundante Bldcke enthalten; 50 
einem Speicher wahlfreien Zugriffs (9') zur Spei- 
cherung einer AdreBumwandlungstabelle die 
eine physikalische Sektorenzahl fur einen der N 
Bldcke und der r redundanten Bldcke entsprechend 
einer Eingabe einer logischen Sektorenzahl zwi- 55 
schen 1 und N ausgibt, wobei N kleiner ist als M; 
einer Daten-Schreibeinrichtung (6; S21 bis S30), um 
fur den Fall, daB eine logische Sektorenzahl L einer 
Beziehung 1 < L < N genugt, andere Daten in 
einem Block zu Idschen, der eine physikalische Sek- 60 
torenzahl hat, die entsprechend der logischen Sek- 
torenzahl L durch die in dem Speicher wahlfreien 
Zugriffs gespeicherte AdreBumwandlungstabelle 
bestimmt ist, um die zu schreibenden Daten in ei- 
nen freien Block unter den N Blocken und den r « 
redundanten Bldcken zu schreiben, und um eine 
physikalische Sektorenzahl entsprechend der logi- 
schen Sektorenzahl L in der AdreBumwandlungsta- 



belle zu einer physikalischen Sektorenzahl des 
Blockes zu andern, in den die Daten geschrieben 
wurden, und um fur den Fail, daB die logische Sek- 
torenzahl L grdBer als N ist, Daten in einen Block 
mit einer physikalischen Sektorenzahl zu schreiben, 
die gleich der logischen Sektorenzahl L ist; und 
einer Daten- Leseeinrichtung (6; S31 bis S38) zum 
Lesen von Daten von einem Block in dem Flash- 
Speicher far eine physikalische Sektorenzahl ent- 
sprechend der logischen Sektorenzahl L in der 
AdreBumwandlungstabelle in dem Speicher wahl- 
freien Zugriffs, wenn die logische Sektorenzahl L 
gleich oder kleiner als N ist, und zum Lesen von 
Daten von einem Block fur eine physikalische Sek- 
torenzahl -L in dem Flash-Speicher, wenn-die logi- 
sche Sektorenzahl L grdBer als N ist 

5. Karte nach Anspruch 4, wobei jeder der N Bldk- 
ke und der r redundanten Bldcke einen Sektorda- 
tenbereich (100) und einen Sektorverwaltungsbe- 
reich (101) umfaBt, wobei der Sektorverwaltungs- 
bereich eine logische Sektorenzahl entsprechend 
der physikalischen Sektorenzahl speichert 

6. Karte nach Anspruch 5, wobei der Sektordaten- 
bereich 512 Byte und der Sektorverwaltungsbe- 
reich 16 Byte umfaBt 

7. Karte nach Anspruch 4, wobei der Speicher 
wahlfreien Zugriffs (9') eine Substitutionstabelle 
(92) aufweist, die logische Sektorenzahlen und phy- 
sikalische Sektorenzahlen von Substitutionsbldk- 
ken fur defekte Bldcke speichert, die fur die logi- 
schen Sektorenzahlen mit der AdreBumwandlungs- 
tabelle bestimmt wurden, wobei jeder Block in dem 
Flash-Speicher einen Datenbereich zum Schreiben 
von Daten und einen Verwaltungsdatenbereich 
zum Schreiben einer logischen Sektorenzahl oder 
eines einen defekten Block bezeichnenden Datums 
umfaBt, wobei die Daten-Schreibeinrichtung dar- 
uber hinaus ein einen defekten Block bezeichnen- 
des Datum in den Verwaltungsbereich fur den 
Block der physikalischen Sektorenzahl L schreibt 
(S25), Daten in einen freien Block unter den r re- 
dundanten Blocken schreibt (S26) und die logische 
Sektorenzahl L und eine physikalische Sektoren- 
zahl fur einen Block, in den die Daten geschrieben 
wurden, in die Substitutionstabelle eintragt (S27), 
wenn die logische Sektorenzahl N grdBer als L ist 
und ein Block mit der physikalischen Sektorenzahl 
L einen Defekt aufweist (S22, S24), und die Daten- 
leseeinrichtung (6; S31 bis S38) ferner Daten einer 
redundanten Sektorenzahl aus der Substitutionsta- 
belle fiir die physikalische Sektorenzahl L liest, 
wenn die logische Sektorenzahl.L grdBer als N ist 
und ein einen defekten Block bezeichnendes Da- 
tum in den Verwaltungsbereich fur die physikali- 
sche Sektorenzahl L geschrieben ist (S36, S35, S32). 
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